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Abstract (Basic) : DE 10018991 Al 

NOVELTY - The gas flows to be analysed are supplied from the 
measuring points (2a,b,c,d) to an analyser (11). The gas flows from 
each measuring point are fed to a distributor (4) . Only the gas to be 
analysed is supplied from the distributor to the analyser (11) . The 
remaining gas flows are drawn off from the distributor. The analyser 
may measure the oxygen content of the gas flow for the process 
atmosphere when hardening lacquers. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included for an 
apparatus for analysing gas flows. 

USE - For industrial varnishing and coating systems, dried by 
electron or UV beams. 

ADVANTAGE - Allows rapid switching among analyses of individual gas 
flows . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows an apparatus for 
analysing the gas atmosphere in a bema hardening system in a lacquering 
plant . 
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(54) Verfahren zur MeRgasanalyse 

@ Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Analyse eines 
von mehreren Gasstrdmen, die an mehreren Messstellen 
erfasst werden, wobei der zu analysierende Gasstrom 
von der Messstellezu einem Analysator geleitetwi rd. Alle 
Gasstrome von den Messstellen <2a, b, c, d) werden dabei 
zu einem Verteiler (4) gefordert und nur der zu analysie- 
rende Gasstrom von dem Verteiler (4) zu dem Analysator 
(11) weitergeleitet. Die ubrigen Gasstrome werden a us 
dem Verteiler (4) abgezogen. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Analyse 
eines von mehreren Gassuomen, die an mehreren MeBstel- 
len erfasst werden, wobei der zu analysierende Gasstrom 
von der MeBstelle zu einem Analysator geleitet wird sowie 
eine Vorrichtung zur Analyse eines von mehreren Gasstro- 
men mit mehreren MeBstelien zur Erfassung jeweils eines 
Gasstromes, jeweils einer MeBleitung von jeder der MeB- 
stelien zu einem Analysator sowie einer Primarpumpe zur 
Forderung von Gas von den MeBstelien iiber die MeBleitun- 
gen zu dem Analysator. 

[0002] Verscharfte Umweltbestimmungen haben dazu ge- 
fuhrt, daB industrielle Lackierbetriebe zunehmend auf den 
Einsatz von strahlenhartbaren Lacken ubergehen. Durch Be- 
strahlung mit schnellen Elektronen oder UV-Strahlen kon- 
nen speziell konzipierte Lacke ausgehartet werden, ohne 
daB fluchtigc Loscmittcl bcnotigt werden odcr sonstigc um- 
weltschadliche Ernissionen auftreten. 
[0003] Bei der Strahlenhartung von Lacken wirkt sich je- 
doch der Luftsauerstoff auf die Qualitat der Lackschicht ne- 
gativ aus, da der Sauerstoff mit der Lackoberflache reagiert 
und den AusharteprozeB bremst oder gar unterbindet. Die 
Strahlenaushartung erfolgt daher in der Regei in einer Inert- 
gasaUiiospbare, meist in einer Aunosphare aus reinem 
Stickstoff. Die Konzentration des Sauerstoffs in der Aushar- 
tungszone sollte dabei in einem Bereich von etwa 200 bis 
1000 ppm gehalten werden. 

[0004] Zur Uberwachung des Sauerstoffgehalts in den oft 
meterlangen Lackieranlagen sind mehrere voneinander be- 
abstandete MeBstelien eingerichtet, an denen Gas abgezo- 
gen und zu einem Analysator gepumpt wird, in dem die Sau- 
erstoffkonzentration an der jeweiligen MeBstelle bestimrat 
wird. Bei zu hohen Sauerstoffkonzentrationen kann dann re- 
gelnd in den ProzeBablauf eingegriffen werden. 
[0005] Meist wird aus Kostengrunden ein einziges Analy- 
sengerat fiir mehrere MeBstelien eingesetzt, wobei die ein- 
zelnen MeBstelien iiber teilweise meterlange MeBleitungen 
mit dem Analysator verbunden sind. Hierbei stellen die Tot- 
zeiten beim Umschalten zwischen zwei MeBstelien ein gro- 
Bes Problem dar. Soli nacheinander die Sauerstoffkonzen- 
tration an unterschiedlichen MeBstelien bestimmt werden, 
so wird, nachdern die Gasatrnosphare an der ersten MeB- 
stelle analysiert worden ist, die Leitung zwischen der ersten 
MeBstelle und dem Analysator geschlossen und die Leitung 
zwischen der neuen MeBstelle und dem Analysator geoffhet 
Aufgrund der iangen Leitung zwischen der MeBstelle und 
dem Analysator sind relativ lange Pumpzeiten erforderlich, 
bis sich am Analysator eine fur die neue MeBstelle reprasen- 
tative Gaskonzentration einstellt. Eine schnelle Umschal- 
tung zwischen verschiedenen MeBstelien geht daher zu La- 
sten der Qualitat des MeBergebnisses. 
[0006] Sind zur tjberwachung des ProzeBablauf es kurze 
MeBintervalle erforderlich und mussen die MeBwerte zu- 
dem mit hoher Qualitat voriiegen, so mussen bisher mehrere 
Analysatoren eingesetzt werden. Im Extremfall ist fUr jede 
MeBstelle sogar ein separater Analysator erforderlich. 
[0007] Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zu entwickeln, die es erlauben, 
nacheinander mehrere Gasstrome zu analysieren, wobei 
zwischen den Analysen der einzelnen Gasstrome schnell 
umgeschaltet werden kann. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren der eingangs genannten Art gelost, bei dem die 
Gasstrome von jeder der MeBstelien zu einem Vcrtciicr ge- 
fordert werden, nur der zu analysierende Gasstrom von dem 
Verteiler zu dem Analysator geleitet wird und die iibrigen 
Gasstrome aus dem Verteiler abgezogen werden. 



[0009] Die erflndungsgemaJte Vorrichtung zeichnet sich 
dadurch aus, daB mehrere MeBstelien zur Erfassung jeweils 
eines Gasstromes, jeweils eine MeBleitung von jeder der 
MeBstelien zu einem Analysator sowie eine Primarpumpe 
5 zur Forderung von Gas von den MeBstelien iiber die MeBlei- 
tungen zu dem Analysator vorgesehen sind, wobei von jeder 
MeBleitung eine Ansaugleitung abzweigt, wobei alle An- 
saugleitungen in eine Sammelieitung miinden, in der eine 
Sekundarpumpe vorgesehen ist, und daB in jeder Ansauglei- 
10 tung und in jeder MeBleitung stromabwarts der Abzweigung 
zur jeweiligen Ansaugleitung ein Ventil angeordnet isL 
[0010] ErfindungsgemaB werden alle Gasstrome zunachst 
zu einem Verteiler geleitet. Unter einem Verteiler wird im 
folgenden eine Vorrichtung verstanden, die es erlaubt, jeden 
15 der Gasstrome entweder zu dem Analysator zu leiten oder 
iiber eine andere Leitung abzufuhren. Der Verteiler weist 
also fiir jede MeBleitung mindestens eine Abzweigung auf. 
Durch die Zwischcnschaltung des Vcrtcilcrs, der stcts mit al- 
ien Gasstromen versorgt wird, wird das oben erlauterte Tot- 
20 zeitproblem gelost. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist hierzu 
eine Sekundarpumpe auf, mit der standig simultan von alien 
MeBstelien, die mit Hilfe des Analysators untersucht wer- 
den, MeBgas zu dem Verteiler gepumpt wird. Das MeBgas 
25 der verschiedenen MeBstelien wird nach dem Verteiler in 
eine Sammelieitung zusammengefuhrt und abgezogen, in 
der Regel als Abgas ins Freie gefordert. Soli die Gasatmo- 
sphare an einer der MeBstelien analysiert werden, so wird 
der von dieser MeBstelle kommende Gasstrom nicht in die 
30 Sammelieitung weitergeleitet, sondem von dem Verteiler di- 
rekt zum Analysator gefuhrt. Zum Umschalten auf eine an- 
dere MeBstelle wird der bisherige Gasstrom zum Analysator 
unterbrochen und stattdessen in die Sammelieitung gefuhrt 
und der nunmehr zu analysierende Gasstrom vom Verteiler 
35 zum Analysator umgeleitet. 

[0012] Vorzugsweise ist der Analysator in unmittelbarer 
Nahe zu dem Verteiler angeordnet, d. h. daB die Leitungs- 
langen zwischen dem Verteiler und dem Analysator mini- 
miert werden und besonders bevorzugt so, daB die Stro- 
40 mungswege zwischen dem Verteiler und dem Analysator fiir 
die an den einzelnen MeBstelien gewonnenen Gasstrome 
gleich sind. 

[0013] Da der Verteiler standig mit Gas von alien MeB- 
stelien versorgt wird, muB das zu analysierende Gas nur 
45 vom Verteiler zum Analysator und nicht von der jeweiligen 
MeBstelle zum Analysator gefordert werden. Auch bei meh- 
reren weit voneinander beabstandeten MeBstelien, wodurch 
der Analysator zwangslaufig nicht in unmittelbarer Nahe al- 
ler MeBstelien angeordnet werden kann, ist es so moglich, 
50 die Totzeiten beim Umschalten zwischen verschiedenen 
MeBstelien klein zu halten. 

[0014] Der zu analysierende Gasstrom wird erfindungsge- 
maB von dem Verteiler zu dem Analysator geleitet. Ein Teil 
dieses Gasstroms kann aber auch mit den restlichen Gasstro- 
55 men abgezogen werden. Vorzugsweise wird jedoch der ge- 
sarnte zu analysierende Gasstrom dem Analysator zuge- 
fuhrt, da dadurch die Qualitat der Analyse verbessert wird. 
[0015] Zur Forderung des zu analysierenden Gases von 
dem Verteiler zu dem Analysator ist vorzugsweise eine Pri- 
60 marpumpe vorgesehen, die stromabwarts oder stromauf- 
warts des Analysators angeordnet ist. Besonders bevorzugt 
befindet sich die Primarpumpe stromabwarts des Analysa- 
tors, da auf diese Weise eventuell von dem zu analysieren- 
den Gas aus der Primarpumpe mitgerissene Verunreinigun- 
65 gen den Analysator nicht ncgativ becinflusscn. 

[0016] Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Er- 
findung werden im folgenden anhand von dem in der Zeich- 
nung dargestellten Ausruhrungsbeispiel naher erlautert. 
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[0017] Hierbei zeigt die einzige Figur schematisch eine 
Vorrichtung zur Analyse der Gasatmosphare in einer Strahl- 
hartungsanlage einer Lackiererei. 

[0018] Bei der Strahlenhartung von T^acken werden die 
Lacke mit UV-Strahlern la, lb, lc, Id bestrahlt, wodurch 
eine Radikalkettenpolymerisation in Gang gesetzt wird, die 
zu einer Aushartung des Lackes fuhrt. Die Qualitat so aus- 
geharteter Lacke wird durch die Anwesenheit von Sauer- 
stoff wahrend des Aushartungsprozesses stark beeintrach- 
tigt. Daher wird die Aushartungszone mit Stickstoffgas iner- 10 
tisiert und die Sauerstoffkonzentration in der Aushartungs- 
zone uberwacht. 

[0019] Hierzu sind in unmittelbarer Nahe jedes UV-Strah- 
lers la, lb, lc, Id MeBstellen 2a, 2b, 2c, 2d angeordnet. An 
jeder MeBstelle 2a, 2b, 2c, 2d wird Gas aus der Umgebung 15 
des jeweiligen UV-Strahlers la, lb, lc, Id abgezogen und 
Uber MeBleitungen 3a, 3b, 3c, 3d einem Verteiler 4 zuge- 
fiihrt. In dcm Bcrcich 13 bcsitzcn die McBlcitungcn 3a, 3b, 
3c, 3d je nach Anordnung der MeBstellen 2a, 2b, 2c, 2d un- 
terschiedliche und teilweise betrachtliche Lange. 20 
[0020] In dem Verteiler 4 zweigen von den MeBleitungen 
3a, 3b, 3c, 3d Ansaugleitungen 5a, 5b, 5c, 5d ab, die zu einer 
gemeinsamen Sammelleitung 6 fiihren, in der sich eine Se- 
kundarpumpe 7 befindet. Die Sammelleitung 6 fuhrt strom- 
ab warts der Sekundarpumpe 7 ins Freie. Die Suromungsver- 25 
bindungen zwischen den MeBleitungen 3 und der Sammel- 
leitung 6 konnen durch Ventile 8a, 8b, 8c, 8d, die in jeder der 
Ansaugleitungen 5 vorgesehen sind, unterbrochen werden. 
[0021] Die MeBleitungen 3 werden stromabwarts der Ab- 
zeigungsstellen der Ansaugleitungen 5 in eine Sammellei- 30 
tung 9 zusammengefuhrt, in der eine Primarpumpe 10 und 
ein Sauerstoffanalysator 11 angeordnet sind. Die Primar- 
pumpe 10 kann sowohl stromabwarts als auch stromauf- 
warts des Analysators 11 angeordnet sein, wobei bei emp- 
findlichen Messungen die Primarpumpe bevorzugt stromab- 35 
warts des Analysators 11 vorgesehen wird, um eventuell aus 
der Pumpe 10 austretende Verunreinigungen, wie Spuren 
von Ol, von dem Analysator fernzuhalten. 
[0022] Die MeBleitungen 3 sind zwischen den jeweiligen 
Verzweigungen in die Ansaugleitungen 5 und dem An- 40 
schluB an die Sammelleitung 9 mittels der Ventile 12a, 12b, 
12c, 12d verschlieBbar. Die Leitungslangen zwischen dem 
Verteiler 4 und dem Analysator 11 werden so gering wie 
moglich gehalten. 

[0023] Im Betrieb werden zunachst die Ventile 8 geoffhet 45 
und die Ventile 12 geschlossen. Die Sekundarpumpe 7 saugt 
permanent Gas von den MeBstellen 2 uber die MeBleitungen 
3, die Ansaugleitungen 5 und die Sammelleitung 6 an und 
fordert das sich in der Sammelleitung 6 bildende Gasge- 
misch ins Freie. Auf diese Weise wird dem in unmittelbarer 50 
Nahe des Analysators 11 befindlichen Verteiler 4 standig 
MeBgas von alien MeBstellen 2 zur Verftigung gestellt. 
[0024] Soli die Sauerstoffkonzentration in der Umgebung 
des Strahlers la gemessen werden, so wird das Ventil 8a ge- 
schlossen und so die Verbindung zur Sekundarpumpe 7 un- 55 
terbrochen. Gleichzeitig oder mit geringer Zeitverzogerung 
wird das Ventil 12a geoffhet. Mittels der Primarpumpe 10 
wird so dem Analysator 11 auf kurzem Weg das zu analysie- 
rende Gas von der MeBstelle la zugefuhrt. 
[0025] Beim Umschalten auf eine andere MeBstelle, bei- 60 
spielsweise die MeBstelle lc, wird zunachst das Ventil 12a 
geschlossen und das Ventil 8a geoffnet. Aufgrund der kur- 
zen Leitungslangen zwischen dem Verteiler 4 und dem Ana- 
lysator 11 wird das Gas in der Leitung zwischen dem Ventil 
12a und dcm Analysator 11 in kurzester Zcit durch die Pri- 65 
marpumpe 10 abgezogen. Die nachfolgende Analyse wird 
somit durch die vorhergehende Messung nicht beeinflusst. 
Durch die SchlieBung des Ventils 8a wird der Gasnachschub 
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von der MeBstelle la zu dem Verteiler 4 wieder durch die 
Sekundarpumpe 7 aufrecht erhalten. AnschlieBend werden 
die Ventile 8c geschlossen und 12c geoffhet, wodurch dem 
Analysator 11 nunmehr Gas von der MeBstelle 2c zur Ana- 
5 lyse zugefuhrt wird. 

[0026] Aufgrund der kurzen Stromungswege zwischen 
dem Verteiler 4, in dem standig Gas von jeder der MeBstel- 
len 2 bereit gehalten wird, und dem Analysator 11 ist ein 
sehr schnelles Umschalten zwischen verschiedenen MeB- 
stellen 2a, b, c, d moglich, ohne daB eine Analyse durch die 
vorhergehende Analyse beeinflusst wird. Die Steuerung der 
MeBgasumschaltung wird vorzugsweise durch die iiblicher- 
weise vorhandene Datenverarbeitungsanlage, beispiels- 
weise eine SPS- Steuerung, ubemommen. 

Patentanspriiche 

1. Vcrfahrcn zur Analyse cincs von mchrcrcn Gasstro- 
men, die an mehreren MeBstellen erfasst werden, wo- 
bei der zu analysierende Gasstrom von der MeBstelle 
zu einem Analysator geleitet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gasstrome von jeder der MeBstellen 
(2a, b, c, d) zu einem Verteiler (4) gefordert werden, 
nur der zu analysierende Gasstrom von dem Verteiler 
(4) zu dem Analysator (11) geleitet wird und die iibri- 
gen Gasstrome aus dem Verteiler (4) abgezogen wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Analysator (11) in unmittelbarer Nahe zu 
dem Verteiler (4) angeordnet ist. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zu analysierende Gas- 
strom nur zu dem Analysator (11) geleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sauerstoffgehalt des zu 
analysierende Gasstroms mit dem Analysator (11) ge- 
messen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sauerstoffgehalt in der ProzeBatmosphare 
beim Strahlharten von Lacken gemessen wird. 

6. Vorrichtung zur Analyse eines von mehreren Gas- 
stromen mit mehreren MeBstellen zur Erfassung je- 
weils eines Gasstromes, jeweils einer MeBleitung von 
jeder der MeBstellen zu einem Analysator sowie einer 
Primarpumpe zur Forderung von Gas von den MeBstel- 
len uber die MeBleitungen zu dem Analysator, dadurch 
gekennzeichnet, daB von jeder MeBleitung (3a, b, c, d) 
eine Ansaugleitung (5a, b, c, d) abzweigt, wobei alle 
Ansaugleitungen (5a, b, c, d) in eine Sammelleitung (6) 
miinden, in der eine Sekundarpumpe (7) vorgesehen 
ist, und daB in jeder Ansaugleitung (5a, b, c, d) und in 
jeder MeBleitung (3a, b, c, d) stromabwarts der Ab- 
zweigung zur jeweiligen Ansaugleitung (5a, b, c, d) ein 
Ventil (8a, b, c, d, 12a, b, c, d) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Primarpumpe (10) stromabwarts des 
Analysators (11) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Primarpumpe (10) 
stromaufwarts des Analysators (11) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Analysator (U) zur Be- 
stimmung der Konzentration einer Komponente des 
Gases, insbesondere ein Sauerstoffanalysator, vorgese- 
hen ist. 
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